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复旦师者

2025 年，复旦大学物理学

系低维复杂物理体系研究团队

获评复旦大学“钟扬式”好团队

（科研团队）。

多年来，团队长期聚焦于

低维物理体系与自旋电子学的

研究方向，有一个问题一直困

扰着他们。“在显微镜下，我们

看得见细胞、病毒，也看得见原

子，但自旋这种量子属性，从未

被真正看见，我们希望建造一

台仪器能直接观察到它的运

动。”团队负责人、物理学系教

授沈健介绍。

面向国家重大科研仪器设

备自主化需求，团队与物理学

系吴施伟、高春雷教授一起，主

动承担了复旦物理学系历史上

首个由国家自然科学基金委批

准的重大科研仪器项目——

“电子自旋与自旋极化电流时

空演化成像系统”。

从立项到最终按时通过验

收，团队经历了无数次推翻与

重来，磁体、低温、防震……每

一个环节都要从零起步、完全

自主突破。它的成功，标志着

我国在关键科研仪器领域实现

了自主化建设的跨越，也让复

旦在自旋成像领域率先建立起

具备完整体系的科研平台。如

今，这项技术成果早已进入实

际应用场景，被多家科研单位

采用，为我国自旋电子学与量

子材料研究提供了高质量的数

据支持。

团队的成功并非偶然，更

不是“赶风口”的结果。在人工

智能算力需求指数级增长的今

天，全球高端芯片供应受限、计

算能耗居高不下，已经成为制

约智能科技发展的瓶颈。团队

敏锐捕捉这一时代命题，探索

“以材料与硬件智能”为核心的

新路径。

因此，他们始终把目光落

在自己最关心、最拿手，也最有

研究潜力的低维物理与自旋电

子学上，团队提出了一个新的

研究方向——当大家都在谈论

“AI for Science”时，能不能反过

来做“Science for AI”？

围绕这一核心，沈健与团

队成员、微纳量子研究院青年

研究员郭杭闻进一步验证“硬

件层面的智能”设想。他们尝

试用新的自旋体系材料，让它

们“记住”输入的信号模式，甚

至像人脑一样具备联想和识别

的能力。经过无数次实验，原

本抽象的设想逐渐转化为可量

化的数据和可重复的成果。

实习记者 陈晨傅张帆

“离开讲台五年，我想早点回来”
走路带风、说话干脆——

这是窦德景给人留下的第一印

象。两年前，这位兼具顶尖学

术背景与丰富产业经验的人工

智能专家，正式入职复旦大学

计算与智能创新学院。

他与人工智能结缘自对踢

足球的热爱。当时耶鲁计算机

科学系教授德鲁·麦克德莫特

正备战“机器人世界杯”（Ro-

boCup)，急需一名擅长硬件设

计与信号传输的学生提供技术

支持，于是既熟悉足球运动、又

具备专业技能的窦德景加入团

队。这段经历促使他进入计算

机科学领域攻读博士，正式转

向人工智能方向。

加盟复旦，窦德景从新起

点出发，聚焦人工智能可解释

性、可信人工智能与安全等方

向，关注人工智能和具身智能

在老年康养、工业制造等场景

的应用。

从工业界回归校园，他主

动要求尽快开课：“离开讲台五

年了，我想早点回到课堂。”教

授《机器学习系统》这门本科课

程，他常引入工业界的实际案

例，期待学生不仅学会技术，更

理解技术为何而生、为谁而用。

2025年5月，窦德景开始担

任计算与智能创新学院本科生

拔尖班负责人，并参与设计复

旦第一个全英文人工智能学程

学程，它面向全校非计算机专

业学生和留学生开放，旨在提

供一个接触人工智能前沿的国

际化学习平台。

窦德景还创立数据智能实

验室，深耕的人工智能可解释

性、可信人工智能与可信计算方

向，并新增具身智能研究方向。

凭借在产业界的资源积累，窦德

景目前牵头的产学研合作项目

均紧密围绕实际需求。

更具创新性的是，他每周

的组会面向全校师生开放，“经

常有其他院系的老师和学生联

系并参与，偶然间就能碰撞出

思想的火花”。这种开放包容

的学术氛围，让跨学科创新成

为团队发展的重要驱动力。

面向未来，窦德景希望持

续深耕人工智能领域并不断拓

展应用边界。“人工智能的发展

正在从生成式人工智能走向实

体智能，这是全世界都在角逐

的重要方向。”

本报记者 殷梦昊
实习记者 丁超逸

探索科学反哺智能新路径

一年发表两篇Nature，接连

创造出“世界最快”、“全球首

颗”，成果被维基百科永久收

录，入选“35岁以下科技创新35

人”亚太区名单……这是集成

芯片与系统全国重点实验室芯

片与系统前沿技术研究院青年

研究员刘春森 2025 年的成绩

单。

2015 年，本科毕业的刘春

森选择进入复旦大学微电子学

院攻读硕士，并成为周鹏教授

的第一个学生。彼时，他所研

究的二维半导体材料还是一个

新方向。

2018 年，团队构建了一个

二维半浮栅闪存结构，成功发

表于纳米技术领域国际期刊

Nature Nanotechnology 上 。

2021 年，团队研制出范德华异

质 结 闪 存 ，成 果 再 登 Nature

Nanotechnology。2024年，团队

构 建 起 了 准 二 维 泊 松 模 型 。

2025 年 4 月，团队成功研制“破

晓（PoX）”皮秒闪存器件，是迄

今为止世界上最快的半导体电

荷存储技术。相关成果在Na-

ture期刊上发表，并正式收录进

维基百科“闪存”词条。2025年

10 月，团队率先研发出全球首

颗二维-硅基混合架构芯片，成

果再登Nature。

科研之外，刘春森保持“一

直在变”的状态，他坦言早起科

研艰辛：实验室从零开始，甚至

因装修一度戴着防毒面具赶进

度。在他看来，做科研最重要

的是享受过程，而不是追求结

果。

作为导师，他是一个典型

的“严师”。“要做顶尖科研就必

须严格，因为人的本性就习惯

于抽象思考。在我看来，没有

人天生喜欢深入思考，所以需

要后期大量的训练。”刘春森

说。

目前，他指导着 16 名博士

生，深入具体地参与到每个课

题细节。团队已完成从基础研

究到工程化应用中最艰难的一

步。接下来，他们将进一步迭

代，计划用3-5年的时间将项目

集成到兆量级水平，并探索可

靠的商业化路径。更长远的未

来，刘春森希望能在科学史上

留下自己的印记。

本报记者 雷蕾

90 后青年科学家一年两发 Nature

在聚电解质调控水分子行为这一前沿领域，高分子科学

系2022级本科生肖志远已探索了三年。从大一加入课题组，

到以第二作者身份发表高水平论文，再到成功申请国家自然

科学基金本科生项目，日前，肖志远成功获评复旦大学2025年

度“智擎学者”称号。

全球有四分之一人口无法获得安全的饮用水。传统海水

淡化技术能耗高，如何提升水蒸发效率成为关键。在导师的

指导下，他独立制备金纳米颗粒等光热材料，构建高效“捕光

器”。 同时，团队在水凝胶表面引入聚电解质胶束，利用氢键

削弱水分子间连接。实验室里，师兄向他演示，经过修饰的水

凝胶表面，水滴竟凝成水珠。那一刻的震撼，让他至今记忆犹

新。通过这种修饰，水蒸发速度提升了 1.7 倍，脱盐率达

99.9%，相关成果发表于SCI期刊，并已申请两项专利。

高中时就读人文班的肖志远，一直保持着对理科的兴

趣。大学伊始，他通过希徳书院“启明星计划”加入黄霞芸老

师课题组，从一个需要“手把手”指导的“科研小白”，逐步成长

为能独当一面的科研人。他还与来自中文、经济等专业的同

学创建“阳光蒸好”团队，开发绿色净水解决方案，获杜邦青年

创新大赛全国铜奖。参赛让他意识到实验室研究与实际应用

之间的巨大鸿沟，“如果实验室科研是0到1，那么走向应用就

是1到100，这之间还有99步要走。”

未来，他将赴北京大学直博，研究方向从聚电解质调控水

转向光电子材料。尽管方向会变，但对未知的好奇始终是他

最核心的动力。

从高中初见科研世界的好奇，到大四即将开启博士生涯

的从容，肖志远的成长轨迹印证了复旦科研新生代的特点：早

起步、多尝试、跨领域、求创新。 本报记者雷蕾
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日前，集成电路与微纳电子

创新学院2021级直博生敖明睿接

连获得复旦大学“优秀学生标兵”

和上海市“最美大学生”两项荣

誉。去年4月，他以共同第一作者

身份在《自然》发表论文，发布全

球首款基于二维半导体材料的32

位 RISC-V 架构微处理器“无极

（WUJI）”。该成果首次实现5900

个晶体管集成度，创造全球二维

逻辑功能最大规模验证纪录——

比此前国际最高水平提高51倍。

在华中科技大学，敖明睿主

攻芯片制造后端工序电子封装，

2019年中美贸易战让他意识到，

真正的“卡脖子”在前端的电路设

计和芯片制造。他决定转向二维

半导体研究——这种原子层厚度

的材料，为集成电路发展提供了

全新可能。

这条路不好走。二维半导体

只有单原子层厚度，材料脆弱，工

艺精度要求极高。此前国际最高

集成度仅为115个晶体管。敖明

睿所在的周鹏、包文中联合团队

花了五年，将“无极”的集成度推

到 5900。二维芯片涉及上百道

工艺，最大困难是保证良品率。

团队利用 AI 技术高效筛选最佳

工艺组合，最终反相器良率达

99.77%。论文发表前曾被拒稿，

多次补充数据后才刊发。“做科

研，失败是常态，心态一定要好。”

谈及科研心得，敖明睿说：

“如果进校第一天就说要发Na-

ture，那大概率发不了。”他更倾

向于沿着方向探索，不强求结

果。这种心性上的自由，让他能

沉下心攻克世界级难题。

他积极投身产业实践，参与

创办二维半导体产业公司，参与

“绍芯实验室”建设。目前团队工

艺中约70%工序可直接沿用现有

硅基产线，为产业化铺路。

科研之外，敖明睿坚持打网

球十几年，也是弹幕视频网站重

度用户。“等炉子抽真空那半小

时，正好刷个知识区长视频。”他

自称“P人”，随性灵活，喜欢复旦

“自由而无用”的氛围。从华中科

大材料到复旦集成电路，他的学

术轨迹始终围绕“强芯报国”。这

位心态平和的科研新星，在微观

原子世界里保持最纯粹的好奇与

专注，以“无用”之心成就了服务

国家的“有用”之事。

本报记者 汪祯仪
实习记者 张姝妍

造芯片发 Nature，他是最美大学生


