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这位90后用数据“炼金”把废气变宝藏

大模型时代的到来，给成立10

周年的“数院大神”学生志愿团队

带来了新思考。上海数学中心

2025级直博生、“数院大神”团队负

责人的马行健自问：如果未来AI

能实现全天候、跨学科的即时答

疑，“数院大神”将如何持续发挥价

值？

为此，团队对各类大模型开展

深入测评，结果发现：面对“实变函

数学十遍，泛函分析心泛寒”这类

让数院学子也犯难的数学专业课，

其抽象与艰深也让大模型“幻觉”

频生，给出的答案常常出现逻辑跳

跃或步骤缺失，有时甚至调用超纲

知识，让初学者无从跟进，也难以

自我评估。

看到通用模型局限与团队转

型的需要，马行健与队员们决定探

索AI与教学的深度融合，打造一

个真正“懂数学”的智能辅助平

台。AI4Math应运而生。

瞄准两大教学痛点

在学院支持下，团队吸收学院

在高等数学数字化建设中积累的

经验与一线教学反馈，瞄准了两个

核心教学痛点：一是学习诊断闭环

缺失，快节奏的标准化课程使得同

学们“学完即忘”，师生互动不足也

导致难以及时给予学习反馈，让同

学们“不知学了什么、不知学的如

何、不知为何而学”。二是大模型

数学推理的可信度问题。

基于此，AI4Math项目设定三

大目标：让同学们能够看见知识结

构、了解学习进展、相信模型推理。

“学生主导开发的产品，其优

势在于需求来源于学生长期参与

一线教辅工作的经验。”项目指导

教师、计算与智能创新学院副教授

朱东来评价，“这与教学专家和授

课教师的角度有明显不同，同时又

结合了数学形式化证明方面的专

业知识，具有一定的先进性。”

底气来自一线数据

“AI4Math项目的数据基础是

数院和‘数院大神’团队的长期积

累，主要来自进阶数学教材评述体

系、真题与习题精讲资源库、结构

化笔记与专题讲座资源、进阶学习

误区数据库这四个方面”，马行健

介绍。

其中，教材评述体系尤为珍

贵，这一体系系统整合《微积分》

《线性代数》等12门经典数学课程

的107本教材评述。

真题与习题精讲资源库的构

建，整合了超过500期“每日一题/

每周好题”，收录多门数学专业进

阶课程近年真题，以及全国大学生

数学竞赛专题题库，形成一套覆盖

广泛、内容精炼的学习资源体系。

团队还依托“香蕉空间”建立

子空间，积累了结构化的课程笔记

与习题解答，并整合了“数海启航”

讨论班讲义和复习讲座资料。这

些并非简单的课堂记录，而是经过

系统梳理、便于复习和查询的知识

集合。

此外，团队持续记录学生在

进阶课程中的高频疑问，逐步构

建起“进阶学习误区数据库”，“这

个数据库是持续更新的，会在每

次授课中不断补充完善。”

自研形式化语言

为了更好地解决现有大模型

的“幻觉”问题，AI4Math项目组建

了一支跨学科团队。

23级数学科学学院博士生、

AI Lab实习生沈嘉辰带领小组，

负责推进自研形式化语言Litex的

开发；22级数学科学学院本科生、

“数院大神”团队负责人李昕昊带

领小组，负责基于团队原有数据

的进一步数据集制作；马行健负

责的“形式化语言与大模型微调”

讨论班，吸引多位来自数学科学

学院、计算与智能创新学院等院

系的本科生以及研究生参与，研究

如何将形式化语言用于解决“幻

觉”问题并增强大模型推理以及教

学能力。这种交叉融合为项目注

入了独特优势。

团队尝试迈出了大胆的一步

——自主研发形式化语言Litex，

将数学证明过程转化为计算机可

验证的代码。

这门语言目前已在GitHub开

源，并登上Hacker News全球趋势

榜前十，引发全球开发者围绕形式

化语言可用性的讨论。核心开发

者沈嘉辰在相关文章中写道：“Li-

tex致力于将形式化证明学习周期

从传统的3-6个月缩短至1-2小

时，让形式化推理过程变得如同编

写数学算式一般自然。”

六大功能支持

2025年5月，“数院大神”团队

凭借AI4Math项目的初始版本“登

堂入释——定制你的数学个性学

习管家”荣获学校首届AI应用开

发大赛金奖。

基于扎实的数据基础和技术

创新，AI4Math平台在此基础上开

发完善了智能答疑、答案评估、定

理查询、学术检索、个性推荐和学

情分析等六大核心功能。

学生可以上传题目照片获得

解答思路，也可以提交自己的解题

步骤获得逻辑完整性评估。平台

还接入arXiv全球论文库，支持学

术检索与前沿论文推荐。

目前，AI4Math平台已在校园

ehall平台的“智汇岛”和AI3A共创

平台上线，并在《高等数学（D）》的

班级中进行了初步试用，正在收集

师生使用反馈。将逐步扩展至《高

等数学》《线性代数》，再之后将面

向数学专业课。 本报记者赵天润
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从事学生工作十四年如一日，智能材料与未来能源创新学院

许妍厚植育人情怀，把握时代特征导向和学生成才需求。构建“思

政+学科”深度融合的“大思政课”育人新生态；在实践中推进产学

研用一体化，连续3年指导学生在省部级创新创业大赛获奖11项；

创设“科学启智、艺术润心、实践求真”的文化育人立交桥项目；在

省部级教学比赛中获奖5项，主持上海高校市级重点课程建设，构

建“三观导入、四维建基、五步递进”的生涯育人专业支持体系。

来源：党委学生工作部（处）

许妍获评上海市“最美高校辅导员”

在江湾校区的实验室里，一位

年轻的科学家正从事着现代“炼金

术”，他的目标不是点石成金，而是

用科技的力量，将令地球“发烧”的

二氧化碳、让水体“中毒”的硝酸根

转化为宝贵的能源与资源。凭借

其突出的科研创新成果，智能材料

与未来能源创新学院青年研究员

刘洋日前入选2025第五届“上海

科技青年35人引领计划”。

攻克电催化碳氮循环难题

面向国家“双碳”战略对能源

转型和碳氮循环绿色转化的重大

需求，材料学出身的刘洋长期致力

于金属硫化物纳米材料的精准制

备及其电化学应用的研究。他指

出一个关键问题：“新能源燃料看

起来很绿色，但必须要考虑‘全生

命周期碳排放’。如果制造能源的

过程本身是高污染、高耗能的，那

整体算下来，其实并不环保。”

刘洋要解决这个“制造端”的

难题。他把目光投向了两种常见

的“坏分子”，即含碳的废气（如二

氧化碳）和含氮的污染物（如硝酸

根），希望通过电催化的方式，用太

阳能、风能等绿电驱动，将这些“坏

分子”转化为高价值的化学品。

“行业内有一句话，叫‘无害

化、资源化、增值化’。”刘洋解释，

不仅要让它们不污染环境，还要能

变成资源，最后甚至能卖钱，实现

真正的绿色循环。这一过程的核

心就在于催化。然而，要让一个催

化剂同时驾驭众多反应步骤，需要

极其精细的工艺调控。

传统的催化剂研发就像“盲人

摸象”，催化剂的设计、合成、测试

通常都要依赖经验和运气，效率极

低。为突破这一瓶颈，刘洋和团队

自主研发了一套自动化实验平台，

集成了机械臂、各类分析仪器和人

工智能算法，可以全天候进行催化

剂合成与测试。

海量数据仅是起点，从中“炼”

出规律才是核心。团队巧妙引入

人工智能中的“描述符”概念，刘洋

打了个比方，“我们给催化剂寻找

‘描述符’，比如合成温度、元素比

例等。当数据足够多，AI就能帮我

们找出，到底什么样的操作，能带

来最好的性能。”

不去从理论上死抠，而是让算

法去“试”。这种“自动化平台+人

工智能分析”的创新模式，让他们

在催化领域取得一系列突破：构建

了最大规模的硫化物数据库，实现

62种元素周期表级精准集成，首例

实验验证Cu2SrS2结构和24种从未

被报道的异质结构，理论上实现百

万种高熵硫化物可控制备。

在绿色催化领域，团队通过金

属-载体相互作用调控，大幅提高

了硫化物基催化剂电合成氨产率；

并创新性地提出碳氮协同催化策

略，突破C-N键偶联的动力学瓶

颈，实现二氧化碳和硝酸根双双

“变废为宝”。

这些成果有效破解了长期以

来电催化碳氮循环中效率低、选择

性弱、稳定性差的“三难”问题。

在困境中回归科学本质

2021年，刘洋获得国家海外

高层次人才项目资助后加入复旦，

一切都是从零开始。“青年老师最

大的压力，一是没场地，二是看到

周围人都那么优秀难免也会有同

辈压力。”刘洋坦言，正是这种压

力，促使他不断思考如何在强手如

林的科研圈里，做出自己的特色。

他决心不追逐热点，而是将个

人所长与国家“双碳”战略深度结

合。于是，“数据驱动”“碳氮循环”

“电催化剂”逐渐成为他鲜明的学

术标签。

科研之路并非坦途。刘洋借

鉴了在国外做博后时导师的指引：

“每当我低落时，导师总会说‘让我

们回归科学本身，看看问题到底出

在哪。’”

如今，成为导师，刘洋也将“回

归问题本质”的理性思维和“打造

个人标签”的发展理念传递给学

生。“我也跟我的博士们说，不管以

后是继续从事科研还是走上工作

岗位，每当别人问起你做什么时，

要能说出自己的特色。”

高效能“多任务处理器”

科研之外的刘洋，是一个鲜活

有趣、充满反差感的年轻人。

在给本科生讲授专业英语时，

他将游戏中的术语巧妙融入，把枯

燥的课堂讲出了不一样的味道。

在指导学生时，刘洋有平衡之道：

对博士生更注重大方向的把握，鼓

励他们独立思考；而对入门阶段的

硕士生，则会更细致地介入，帮助

他们养成良好的科研习惯。

让他最引以为豪的时刻，是某

次他指导的学生参加学术会议，做

了一场精彩报告。“很多老师给我

发微信说，‘你学生讲得真好，逻辑

清晰，口才一流’，”刘洋笑着说，

“那一刻，我很有成就感。”

生活中，刘洋习惯把每一天时

间都切割成块并严格执行。“在前

一天晚上，我会把第二天上午、下

午、晚上要做的事情都安排好。”他

形容自己是个“多任务处理器”，喜

欢同时推进好几件事。

压力来袭时，游戏和健身是他

的解压阀。学生时代起他就热爱

篮球，常去球场挥洒汗水。与学院

里其他青年教师的交流也是重要

的舒缓方式，“大家有相似的困惑

与挑战，彼此聊聊，既能解决问题，

也是放松。这是复旦让我感触很

深的良好氛围。”

面向未来，刘洋与团队将继续

以数据和算法作为新的“试剂”，努

力“催化”出一个更绿色、更可持续

的未来。 本报记者雷蕾

““大神团队大神团队””打造懂数学的打造懂数学的AIAI


